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(54) ÏÅÍÎÃÅÍÅÐÀÒÎÐ

(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

ñòðîèòåëüñòâà, à èìåííî ê êîíñòðóêöè ì
ïåíîãåíåðàòîðîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå ïåíîáåòîíà.
Èçîáðåòåíèå ïîçâîëèò óïðîñòèòü êîíñòðóêöèþ
ïåíîãåíåðàòîðà. Ïåíîãåíåðàòîð ñîäåðæèò êîðïóñ ñ
âõîäíûì è âûõîäíûì ïàòðóáêàìè, çàïîëíåííûé
ïîðîîáðàçóþùåì ìàòåðèàëîì, êîðïóñ âûïîëíåí èç
âûñîêîëåãèðîâàííîé ñòàëè â âèäå öèëèíäðà, ñ äâóõ
êîíöîâ ïåðåõîä ùåãî â óñå÷åííûå êîíóñû. Â ìåñòàõ
ïåðåõîäà öèëèíäðà óñòàíîâëåíû ðåøåòêè òîëùèíîé

2-4 ìì ñ îòâåðñòè ìè äèàìåòðîì 4-5 ìì. Ïàòðóáîê
äë  ïîäà÷è âîçäóõà âñòðîåí â öèëèíäðè÷åñêóþ
÷àñòü êîðïóñà âûøå íèæíåé ðåøåòêè íà ðàññòî íèè,
ðàâíîì äâóì äèàìåòðàì öèëèíäðà. Îòíîøåíèå
äèàìåòðà öèëèíäðà ê åãî äëèíå ñîñòàâë åò 1:20. Â
êà÷åñòâå ïîðîáðàçóþùåãî ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàíà
ñòðóæêà èç âûñîêîëåãèðîâàííîé ñòàëè,
èçãîòîâëåííà  â âèäå çàï òîé ñ îñòðûìè êðîìêàìè,
òîëùèíîé 0,2-0,3 ìì, øèðèíîé 2-3 ìì, äèíîé 5-15
ìì. 1 èë.
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(54) FOAM GENERATOR

(57) Abstract: 
FIELD: construction, particularly foam

generator structures used for aerated concrete
production.

SUBSTANCE: foam generator comprises body with
inlet and outlet pipes filled with expanding
agent. The body is made of high-alloy steel and
is shaped as cylinder with ends passing into
truncated cones. Grids having 2-4 mm thicknesses
are arranged in area of cylindrical body section
passage into conical one. The grids have 4-5 mm
orifices. Air supply pipe is built in cylindrical
body section over lower grid and spaced a
distance equal to two cylinder diameters
therefrom. Cylinder diameter/length ratio is 1:
20. The expanding agent is high-alloy steel
cuttings shaped as commas with sharpened edges.
Cuttings have 0.2-0.3 mm thicknesses, 2-3 mm
widths and 5-15 mm lengths.

EFFECT: simplified structure.
1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïðîèçâîäñòâó ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, â ÷àñòíîñòè ê
îáîðóäîâàíèþ äë  ïîëó÷åíè  âûñîêîäèñïåðñíîé óñòîé÷èâîé ïåíû ïðè ïðîèçâîäñòâå
ïåíîáåòîíà.

Èçâåñòåí ïåíîãåíåðàòîð (çà âêà 97116807/25. Îïóáë. 10.12.1998 ã.), ñîñòî ùèé èç
êîðïóñà ñ ïàêåòîì ñåòîê, äèôôóçîðà, çàïîëíåííîãî âîëîêíèñòûì ìàòåðèàëîì, êàìåðû
ïðåäâàðèòåëüíîãî ñìåøåíè  ñ óñòðîéñòâîì äë  ïîëó÷åíè  ïåíîâîçäóøíîé ñìåñè. Êàìåðà
ïðåäâàðèòåëüíîãî ñìåøåíè  ñîäåðæèò ïîëîå êîëüöî ñ îòâåðñòè ìè íà âíóòðåííåé ñòåíêå â
âèäå ñîïåë. Óñòðîéñòâî äë  ïîëó÷åíè  ïåíîâîçäóøíîé ñìåñè ñîñòîèò èç òóðáèíîê, êîòîðûå
íå ìåíåå äâóõ óñòàíîâëåíû ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû.
Ïåíîîáðàçóþùà  æèäêîñòü ïîä äàâëåíèåì èç ïàòðóáêà ïîäàåòñ  â ïîëîñòü êîëüöà, à îòòóäà
÷åðåç ñîïëà íà ëîïàòêè òóðáèíîê. Íî ýòîò ïåíîãåíåðàòîð ñëîæåí â èçãîòîâëåíèè. Êðîìå
òîãî, âñå âðàùàþùèåñ  ÷àñòè òóðáèíîê ïîäâåðæåíû óäàðíîé êîððîçèè è ïðè äëèòåëüíîé
ýêñïëóàòàöèè ïåíîãåíåðàòîðà òðåáóþò ÷àñòîé çàìåíû, à òàêæå ñåòêè ïðè ðàáîòå
çàìûëèâàþòñ  è çàñîð þòñ , ÷òî ïðèâîäèò ê îñòàíîâêàì äë  ïðîìûâêè ñèñòåìû.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ñ÷èòàåì ïåíîãåíåðàòîð (ïî çà âêå
5059402/33. 20.08.1992 ã. Îïóáë. 10.11.1995 ã.), ñîñòî ùèé èç êàìåðû äèñïåðãèðîâàíè ,
âûïîëíåííîé â âèäå óñå÷åííîãî êîíóñà, ðàñøèð þùåãîñ  ïî õîäó ïåíû. Ïî öåíòðàëüíîé
îñè êàìåðû ðàñïîëîæåí ãëóõîé öèëèíäð, ñîåäèíåííûé ñ åå ñòåíêàìè ïî êðàéíåé ìåðå
îäíîé âèíòîâîé ïåðåãîðîäêîé. Â êà÷åñòâå ïîðîîáðàçóþùåãî ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàí
âîëîêíèñòûé óïðóãèé ìàòåðèàë (íàïðèìåð, ïóòàííà  ìåòàëëè÷åñêà  ïðîâîëîêà). Ïàòðóáêè
äë  ïîäà÷è âîçäóõà è ïåíîîáðàçîâàòåë  ñõîä òñ  â ôîðñóíêå, óñòàíîâëåííîé íà âõîäå â
êàìåðó äèñïåðãèðîâàíè .

Íî ýòîò ïåíîãåíåðàòîð èìååò ñóùåñòâåííûå íåäîñòàòêè, çàêëþ÷àþùèåñ  â òîì, ÷òî
ïåðåìåùàþùà ñ  ÷åðåç âîëîêíèñòûé ìàòåðèàë ïåíîâîçäóøíà  ñìåñü íå ìîæåò
ýôôåêòèâíî äðîáèòüñ  è èìåòü ìåëêîäèñïåðñíóþ ñòðóêòóðó.

Ïåðåä àâòîðàìè ñòî ëà çàäà÷à ñîçäàíè  ïåíîãåíåðàòîðà óïðîùåííîé êîíñòðóêöèè,
îáåñïå÷èâàþùåãî ïîëó÷åíèå âûñîêîäèñïåðñíîé, îäíîðîäíîé, óñòîé÷èâîé ïåíû, à òàêæå
óâåëè÷åíèå ñðîêà áåçðåìîíòíîé ýêñïëóàòàöèè ïåíîãåíåðàòîðà.

Ýòà çàäà÷à ðåøåíà òåì, ÷òî â ïåíîãåíåðàòîðå, ñîñòî ùåì èç êîðïóñà ñ âõîäíûì è
âûõîäíûì ïàòðóáêàìè, çàïîëíåííîãî ïîðîîáðàçóþùèì ìàòåðèàëîì, êîðïóñ âûïîëíåí èç
âûñîêîëåãèðîâàííîé ñòàëè â âèäå öèëèíäðà, ñ äâóõ êîíöîâ ïåðåõîä ùåãî â óñå÷åííûå
êîíóñû.

Â ìåñòàõ ïåðåõîäà öèëèíäðà â óñå÷åííûå êîíóñû óñòàíîâëåíû ðåøåòêè èç
âûñîêîëåãèðîâàííîé ñòàëè òîëùèíîé 2-4 ìì ñ îòâåðñòè ìè äèàìåòðîì 4-5 ìì,
ðàñïîëîæåííûìè ðàâíîìåðíî ïî âñåé ïëîùàäè. Äèàìåòð îòâåðñòèé ðåøåòêè âç ò òàêèì,
÷òîáû íå ïðåï òñòâîâàòü äâèæåíèþ ïåíîîáðàçóþùåé æèäêîñòè è ïåíû. Ïàòðóáîê äë 
ïîäà÷è âîçäóõà âñòðîåí â öèëèíäðè÷åñêóþ ÷àñòü êîðïóñà âûøå íèæíåé ðåøåòêè íà
ðàññòî íèå, ðàâíîå äâóì äèàìåòðàì öèëèíäðà. Òàêîå ðàñïîëîæåíèå ïàòðóáêà äë  ïîäà÷è
âîçäóõà íåîáõîäèìî, ÷òîáû óðîâí òü ãèäðîäèíàìè÷åñêîå äàâëåíèå íà ãðàíèöå ïîâåðõíîñòè
ïåíîîáðàçóþùåé æèäêîñòè è ïåíîâîçäóøíîé ñðåäû. Îòíîøåíèå äèàìåòðà öèëèíäðà ê åãî
äëèíå âç òû 1:20. Òàêîå ñîîòíîøåíèå îïðåäåë åò îïòèìàëüíûé ïóòü ïðîõîæäåíè 
ïåíîâîçäóøíîé ñðåäû è ñïîñîáñòâóåò ëó÷øåìó åå äðîáëåíèþ, ïîëó÷åíèþ ñòàáèëüíîé
ìåëêîäèñïåðñíîé ñòðóêòóðû.

Â êà÷åñòâå ïåíîîáðàçóþùåãî ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàíà ñòðóæêà èç âûñîêîëåãèðîâàííîé
ñòàëè, èçãîòîâëåííà  â âèäå çàï òîé ñ îñòðûìè êðîìêàìè, òîëùèíîé 0.2-0.3 ìì, øèðèíîé
2-3 ìì äëèíîé 5-15 ìì. Óïëîòíåíèå ñòðóæêè â öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè ïåíåãåíåðàòîðà
ïðîèçâîä ò óñèëèåì 1.5-2.0 ÌÏà äî îáðàçîâàíè  ïîð 0.2-0.4 ìì. Ñòðóæêà äàííîé
êîíôèãóðàöèè ïîëó÷åíà íà òîêàðíîì ñòàíêå â ñïåöèàëüíîì ïðèñïîñîáëåíèè.

Ñóòü ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò òàêæå â òîì, ÷òî ñìåøåíèå ïåíîîáðàçóþùåãî
ðàñòâîðà ñ âîçäóøíûìè ïîòîêàì â äàííîì ïåíîãåíåðàòîðå íà÷èíàåò ïðîèñõîäèòü â îáúåìå
ïîðîîáðàçóþùåé ñòðóæêè â ðàéîíå ïîäà÷è âîçäóõà. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ñîõðàí òü
ïîñòî ííî ìîêðîé íà÷àëüíóþ ÷àñòü ïîðîîáðàçóþùåé ñòðóæêè, ïðåäîòâðàòèòü åå âûñûõàíèå
çà ñ÷åò ïîñòî ííîé ïîäïèòêè æèäêîñòüþ è èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíè 
íåðàñòâîðèìûõ òâåðäûõ èëè ñìîëèñòûõ âåùåñòâ íà êðîìêàõ ñòðóæêè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
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ïðåäëàãàåìîãî ïåíîãåíåðàòîðà îáðàçîâàíèå ïåíîâîçäóøíîé ñìåñè ïðîèñõîäèò ïî âñåé
äëèíå öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè çà ñ÷åò çàõâàòà æèäêîñòè âîçäóõîì è åå äðîáëåíèå
âûñîêîðàçâèòîé ïîâåðõíîñòüþ íàáèâêè ïóòåì çàâèõðåíè  è ñðûâà ÷àñòèö ïåíîâîçäóøíîé
ñðåäû ñ îñòðûõ êðîìîê ñòðóæêè è îáðàçîâàíè  ìåëêîäèñïåðñíîé ñòðóêòóðû.

Ñóùíîñòü âûøåèçëîæåííîãî ïî ñí åòñ  ÷åðòåæîì, íà êîòîðîì ïðåäñòàâëåíà
êîíñòðóêöè  ïåíîãåíåðàòîðà â ðàçðåçå. Êîðïóñ ïåíîãåíåðàòîðà ñîñòîèò èç öèëèíäðà 1,
çàïîëíåííîãî ñòðóæêîé 2, âåðõíåãî 3 è íèæíåãî 4 óñå÷åííûõ êîíóñîâ, ïàòðóáêà 5 äë 
ïîäà÷è ïåíîîáðàçóþùåé æèäêîñòè, ïàòðóáêà 6 äë  âûõîäà ïåíû è ïàòðóáêà 7 äë  ïîäà÷è
âîçäóõà. Â ìåñòàõ ïåðåõîäà öèëèíäðà â óñå÷åííûå êîíóñû óñòàíîâëåíû íèæí   8 è âåðõí  
9 ðåøåòêè. Ïàòðóáîê 7 äë  ïîäà÷è âîçäóõà óñòàíîâëåí âûøå íèæíåé ðåøåòêè 8 íà âûñîòå,
ðàâíîé äâóì äèàìåòðàì öèëèíäðà 1.

Ðàáîòà ïåíîãåíåðàòîðà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïåíîîáðàçóþùà  æèäêîñòü ïîäàåòñ  â íèæíèé
óñå÷åííûé êîíóñ 4 ïîä äàâëåíèåì 0.05-0.4 ÌÏà è ÷åðåç íèæíþþ ðåøåòêó 8 ïðîõîäèò â
óïëîòíåííûé ñëîé ìåòàëëè÷åñêîé ñòðóæêè è äàëåå, ïîäõâà÷åííà  âîçäóøíûì ïîòîêîì, ïîä
äàâëåíèåì 0.05-0.4 ÌÏà ïðîõîäèò ïî âñåé äëèíå êîðïóñà ÷åðåç ðàçâèòóþ ïîâåðõíîñòü ñ
ïîðàìè 0.2-0.4 ìì, äðîá ñü ïî âñåé äëèíå, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü
ìåëêîäèñïåðñíóþ, îäíîðîäíóþ, óñòîé÷èâóþ ïåíó íà âûõîäå èç ïåíîãåíåðàòîðà. Ïëîòíîñòü
ïåíû êîëåáëåòñ  â ïðåäåëàõ 15-120 ã/ë.

Èçãîòîâëåíèå âñåõ äåòàëåé ïåíîãåíåðàòîðà èç âûñîêîëåãèðîâàííîé ñòàëè èñêëþ÷àåò
êîððîçèþ êîíòàêòèðóþùèõ ñ ïåíîé ïîâåðõíîñòåé è ïîçâîë åò ïðè äëèòåëüíîé ðàáîòå
áûñòðî è ýôôåêòèâíî î÷èùàòü íàáèâêó ïåíîãåíåðàòîðà ùåëî÷íûìè ðàñòâîðàìè è ñëàáûìè
êèñëîòàìè.

Ðàçðàáîòàííà  íàìè êîíñòðóêöè  ïåíîãåíåðàòîðà áûëà èçãîòîâëåíà è èñïûòàíà â ÎÎÎ
Ôèðìå «Ïàñêàëü» ã.Íîâî÷åðêàññêà, Ðîñòîâñêîé îáëàñòè. Ïðîìûøëåííûå èñïûòàíè 
ïåíîãåíåðàòîð ïðîøåë â ÎÎÎ «Àñïåêò-Þã» ã.Ðîñòîâà-íà-Äîíó, ãäå ðåøàåòñ  âîïðîñ îá
èñïîëüçîâàíèè åãî â ëèíèè èçãîòîâëåíè  ïåíîáåòîíà.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîìûøëåííûõ èñïûòàíèé ïîëó÷åí ïåíîáåòîí ïëîòíîñòüþ 400-1200
êã/ì3. Êàê ïîêàçàëè ïðîìûøëåííûå èñïûòàíè , íàäåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü ðàáîòû
ïåíîãåíåðàòîðà ïðåâîñõîä ò ñóùåñòâóþùèå îáðàçöû.

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî è ñ ó÷åòîì ïðîâåäåííîãî ïàòåíòíî-èíôîðìàöèîííîãî
ïîèñêà ñ÷èòàåì, ÷òî ïðåäëàãàåìûé íàìè ïåíîãåíåðàòîð ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðè ì
èçîáðåòåíè  è ìîæåò áûòü çàùèùåí Ïàòåíòîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ïåíîãåíåðàòîð, ñîñòî ùèé èç çàïîëíåííîãî ïîðîîáðàçóþùèì ìàòåðèàëîì êîðïóñà,

ñíàáæåííîãî ïàòðóáêàìè äë  ïîäà÷è ïåíîîáðàçóþùåé æèäêîñòè è îòâîäà ïåíû è ïàòðóáêîì
äë  ïîäâîäà âîçäóõà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ïîðîîáðàçóþùåãî ìàòåðèàëà
èñïîëüçîâàíà ñòðóæêà, èìåþùà  ôîðìó çàï òîé ñ îñòðûìè êðîìêàìè, òîëùèíîé 0,2-0,3 ìì,
øèðèíîé 2-3 ìì, äëèíîé 8-12 ìì, ïëîòíî íàáèòà  â êîðïóñ, èìåþùèé ôîðìó öèëèíäðà, ñ
îáîèõ êîíöîâ ïåðåõîä ùåãî â óñå÷åííûå êîíóñû, ïðè÷åì äèàìåòð öèëèíäðà è åãî äëèíà
ñîîòíîñ òñ  êàê 1:20, à â ìåñòàõ ïåðåõîäà öèëèíäðà â óñå÷åííûå êîíóñû óñòàíîâëåíû
íèæí   è âåðõí   ðåøåòêè òîëùèíîé 2-4 ìì ñ îòâåðñòè ìè äèàìåòðîì 4-5 ìì, ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëåííûìè ïî âñåé ïîâåðõíîñòè, ïàòðóáîê äë  ïîäà÷è âîçäóõà óñòàíîâëåí âûøå
íèæíåé ðåøåòêè íà ðàññòî íèè, ðàâíîì äâóì äèàìåòðàì öèëèíäðà, ïðè ýòîì âñå
êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû ïåíîãåíåðàòîðà è çàïîëí þùà  åãî ñòðóæêà èçãîòîâëåíû èç
âûñîêîëåãèðîâàííîé ñòàëè.

Ñòðàíèöà: 5
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